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(54) Title: IMPLANT FOR CORRECTING PRESBYOPIA IN PHAKIC EYES 

(54) Titre: IMPLANT POUR LA CORRECTION DE LA PRESBYTDE DES YEUX PHAQUES 




(57) Abstract 

The invention concerns an ocular implant comprising an optic part whereto is connected a haptic part arranged to offset the focal axis 
of said optic part towards the nasal side relative to the geometric axis of the eye designed to be set in a phakic eye to correct presbyopia, 
its optic part comprising at least in its central zone (7). a multifocal treatment representing an addition of + 1 to + 3.5 diopters, and its 
haptic part (6) providing an offset of 0 to 0.75 mm from the focal axis (9) of the optic part (5) when the implant has been set in the eye. 
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(57) Abrlg^ 

Implant oculairc du type comportant une paitic optique k laquelle se raccorde une partie haptique agenc6e pour ddcentrer Taxe focal 
de ladite partie optique vers le c6x6 nasal par rapport i Taxe g6om6trique de Toeil destinfi ^ fitre mis en place dans un ceil phaque pour 
corriger la presbytie, sa partie optique comportant, au moins dans sa zone centrale (7), un traitement multifocal reprfisentant une addition de 
+ 1 a + 3,5 dioptries, ct sa partie haptique (6) assurant un d6centrement de 0 ^ 0J5 mm de Taxe focal (9) de la partie optique (5) lorsque 
rimplant est en place dans Toeil. 
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IMPLANT POUR LA CORRECTION DE LA PRESBYTIE PES YEUX 
PHAOUES 

L'invention conceme la correction de la presbytie. 

5 Ce defaut est la perte de raccommodation, qui touche toute la population a partir de la 
quarantaine. Elle se manifeste par une baisse de Tacuite visuelle de pies et est 
gen^ralement corrig^e par le port de verres positifs convergents qui permettent de 
focaliser sur la retine les images qui se formaient en aniere. 

Cependant, la necessite de porter en permanence ce type de lunettes pour les personnes 
10 emmetropes est souvent ressentie comme genante et disgracieuse. 

Pour dviter ces inconvenients, il est connu de traiter chirurgicalement la presbytie en 
pratiquant un remodelage de la comee a Taide d'un appareil a rayonnement laser connu 
sous ia denomination commerciale Excimer. Ce remodelage pent etre fait en surface ou 
bien dans la profondeur du stroma comeen, technique connue sous le nom de Lasik. 
15 Cependant, il est diflBcile de creer sur un tissu vivant, dont la cicatrisation est 
imprevisible, des courbures tres precises sur des zones reduites. Les resultats de ces 
techniques font I'objet d'appreciations controversees. 

On a plus recenunent propose une autre voie de traitement chirurgical de la presbytie 
par implantation sur la sclere, a Taplomb du corps ciliaire, de segments qui ont pour 
20 fonction de retendre la zonule. 

On sait par ailleurs mettre en place dans les yeux aphaques des implants de chambre 
posterieure places, soit dans le sac capsulaire, soit dans le sulcus, dont la partie optique 
est dite multifocale car elle est traitee pour permettre une vision de pres et une vision 
interm^diaire entre la vision de pres (30 cm) et la vision de loin (a partir de 3 m). 

25 II est egalement connu du US 4 955 902 un implant oculaire destine a corriger une 
myopie importante d'un ceil dont la pupille est d^centree. Cet implant est positionne 
dans la chambre anterieure de Toeil ; il comporte une partie optique i face concave et 
peripheric exteme epaisse adaptee a la correction de la myopie et une partie haptique 
dissym^trique permettant de positionner ladite partie optique de mani^re telle que son 

30 axe focal soit decentre par rapport a I'axe geometrique de ToeiL du c6t6 nasal. 
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Cependant, a la connaissance du demandeur, personne n'a jusqu'a present imagine ou 
suggere de traiter la presbytie des yeux phaques emmetropes a Taide d'implants disposes 
en chambre ant6rieure ou en chambre posterieure a la maniere des implants utilises 
couramment pour la correction des ametropies telles que la myopie, Tastigmatisme ou 
5 I'hypermetropie. 

La pr6sente invention a pour objet de proposer un tel implant pour ceil phaque 
emm^trope. 

Selon I'invention, cet implant comportant une partie optique et une partie haptique 
agencee pour decentrer I'axe focal de ladite partie optique vers le cote nasal par rapport 
10 a I'axe geometrique de Toeil est caracterise en ce qu'il est destine a etre mis en place dans 
un oeil phaque pour corriger la presbytie, sa partie optique comportant, au moins dans sa 
zone centrale, un traitement multifocal representant une addition comprise entre + 1 et + 
3,5 dioptries, et sa partie haptique assurant un d6centrement de 0 i 0,75 nun de Taxe 
optique de la partie centrale lorsque Timplant est mis en place dans Toeil. 

15 Pour une meilleure comprehension de Tinvention, on va decrire ci-apres deux variantes 
de T^alisation de invention en relation avec les dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe d'un implant selon I'invention mis en 
place dans la chambre ant^rieure de Tceil, 

- la figure 2 est une vue en plan de I'implant de la figure 1 , 

20 - la figure 3 est une vue schematique en coupe d'un implant selon I'invention mis en 
place dans la chambre posterieure de Toeil, 

- la figure 4 est une vue en plan de I'implant de la figure 3. 

Sur la figure 1 est representee en coupe schematique partielle la partie avant de I'oeil 
droit, le cote nasal etant materialise par la ligne 10. 

25 Sur le schema, 1 est le cristallin, 2 la comee, 3 Tiris et 4 la sclere. La ligne 8 figure Taxe 
geometrique de Toeil, la ligne pointillee 9 figure I'axe optique, determine par le centre de 
Torifice pupillaire et qui est decentre du cote nasal par rapport a Taxe 8. 

Les filches N et T indiquent le cote nasal et le cote temporal de Tceil. 

Dans la chambre anterieure prenant appui dans Tangle irido-comeen par ses anses 6a et 
30 6b se trouve un implant selon I'invention. 
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Sa partie optique est constitute d'lin disque 5 en materiau optique (PMMA, silicone, 
materiau acrylique, etc.) de puissance focale nulle et qui dans cet exemple presente en 
coupe une 16gere concavite en arriere epousant celle de Tiris 3. 

Dans sa zone centrale, le disque 5 presente une zone multifocale correctrice .7 dont la 
5 puissance est calculee pour ajouter une correction de + 1 a + 3,5 dioptrics correspondant 
a Taddition necessaire pour pallier la presbytie. 

La lentille correctrice multifocale peut etre constituee de maniere connue en soi par 
modification du rayon de courbure central sur ime tres petite zone de 2 a 3 mm de 
diametre qui peut etre reliee au disque 5 par tout moyen. Le rayon de courbure de cette 

10 lentille 7 peut etre unique ou presenter des progressions pour avoir un foyer central dit 
progressif. Cette lentille 7 peut etre egalement constituee par une succession de 
modifications concentriques du rayon de courbure alternant des zones afocales de loin et 
des zones focales de pres, la vision de loin pouvant etre placee au centre ou en 
peripherie de I'axe optique de la lentille. La lentille 7 peut egalement etre constituee a la 

15 fa?on d*une lentille de FRESNEL avec des faces afocales et des faces surcorrigees de 
+ 1 a + 3,5 dioptrics. 

A la Peripherie du disque 5 constituant la partie optique de I'implant, se raccordent les 
anses 6a et 6b constituant sa partie haptique. On voit sur la figure 2 que la hauteur b de 
Tanse 6b correspondant au c6t6 nasal de Foeil, est plus faible que celle a de Tanse 6a 
20 opposee. 

La difference de distance entre a et b est ajustee pour correspondre a la valeur du 
decentrement entre Taxe g^ometrique et I'axe optique de Tceil a corriger. Ainsi, lorsque 
rimplant se trouve en place dans I'oeil, la zone multifocale sera correctement centree sur 
I'axe optique 9. 

25 En moyenne, la valeur du decentrement de Taxe optique par rapport a I'axe geom6trique 
de I'oeil est de 0,5 mm, cependant cette valeur est susceptible de varier d'un individu k 
Tautre de 0 i 0,75 mm. On peut done adapter en fonction de la morphologic de chaque 
oeil, le centrage de la partie multifocale. 

En consequence, invention couvre des implants dont les haptiques sont agencees pour 
30 avoir en place dans Toeil une difference de hauteur comprise entre ces deux valeurs (0 a 
0,75 mm). 
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Les figures 3 et 4 representent un implant selon rinvention destine a etre mis en place 
en chambre posterieure. Les references restent les raemes que celles des figures 1 et 2 
pour les parties identiques. 

A la difference de I'exemple precedent, on voit que la partie haptique de I'implant est 
5 constituee non pas de dexix anses diametralement oppos^es, mais par un voile de forme 
sensiblement rectangulaire 1 1 solidaire de la partie optique 5 qui divise ledit voile 1 1 en 
une partie exteme 11a et une partie nasale lib. La distance b separant le bord de la 
partie nasale du bord de la partie optique 5 est plus faible que celle a qui separe la partie 
exteme du bord correspondant de la partie optique 5. Conune precedemment, la valeur 
10 de cette difference de distance est comprise entre 0 et 0,75 mm. . 

Les implants selon Tinvention peuvent avoir des parties haptiques de formes tres varices 
(anses en C, anses en J, anses en Z, anneaux etc.) des lors que cette condition de 
decentrement sera respectee. 

L'invention est egalement applicable k des implants qui combinent a la fois xme zone 
15 centrale multifocale pour le traitement de la vision de pres et de la vision intennediaire 
et une zone peripherique adaptee au traitement de la myopie, de I'astigmatisme et/ou de 
rhypermetropie. 

A titre d'exemple, pour un implant dont le diamfetre hors tout, partie haptique comprise, 
sera de Tordre de 12 a 14 mm, la partie optique aura un diametre de I'ordre de 5 ^ 6 mm 
20 et la zone centrale de cette partie optique aura generalement un diametre de 2 a 4 mm. 

On peut toutefois, sans sortir du cadre de Tinvention avoir un implant pour oeil 
emmetrope dont toute la surface de la partie optique est multifocale. 
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REVENDICATIONS 

1. Implant oculaire du type comportant une partie optique a laquelle se raccorde xme 
partie haptique agencee pour decentrer I'axe focal de ladite partie optique vers le cote 
nasal par rapport a Taxe geometrique de I'oeil caracterise en ce qu'il est destine a etre mis 

5 en place dans un oeil phaque pour corriger la presbytie, sa partie optique comportant, au 
moins dans sa zone centrale (7), im traitement multifocal representant une addition de + 
1 a + 3,5 dioptrics, et sa partie haptique (6, 11) assurant un decentrement de 0 a 0,75 
nmi de Taxe focal (9) de la partie optique (5) lorsque Timplant est en place dans Toeil. 

2. Implant selon la revendication 1, caracterise en ce qu41 est destine a etre positionne 
10 dans la partie anterieure de I'ceil. 

3. Implant selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est destine a etre mis en place 
dans la partie posterieure de ToeiL 

4. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 
partie optique (5) comporte une zone centrale (7) multifocale et une zone peripherique 

15 afocale. 

5. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 
partie optique (5) comporte une zone centrale (7) multifocale et une zone peripherique 
focale adaptee au traitement de la myopie et/ou de I'astigmatisme et/ou de 
Phypermetropie. 

20 6. Implant selon Tune quelconque des revendications 1, 2, 4 et 5, caracterise en ce que la 
partie haptique est constituee par des anses (6a, 6b). 

7, Implant selon Tune quelconque des revendications 1 et 3 i 5, caract6ris6 en ce que la 
partie haptique est constituee par im voile de forme sensiblement rectangulaire (1 1). 

8. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que son 
25 diametre hors tout est compris entre 12 et 14 mm, celui de sa partie optique est compris 

entre 5 et 6 mm et celui de sa zone centrale multifocale est compris entre 2 et 4 nun. 
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